


(2006 � üÜÜÞó�ß��) ?Àª��üõ �÷�ð ��Àî ý�þ�� ´ó�� �� ¯��Âõ ø¤��ø¤ ü÷øÂµØó� Çþ�¤�1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d1030Zn2+ (û 28Ni (¢ 36Kr (� 32Ge2+ (� 31As3− (Óó�:Àû¢üõ ö�È÷ Z ÂÊ�ä üó��µõ öøÂµØó� 9 ý�Â� �¤ ,(IEm) üó�õ Ç÷�þ ý�ûý�Â÷� Âþ¥ ¤�¢�Þ÷

(2006 � üÜÜÞó�ß��) ?Àª�� À÷���üõ Âþ¥ ¢¤��õ ¥� ×þ��Àî Z ÂÊ�äÝþÀ÷�Ø¨� (û Ý�ÆÜî (¢ ö�ð¤� (� ÂÜî (� ¢Âð�ð (Óó�(2005 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� ��Àî Û¬�� ö�þ ü÷øÂµØó� Çþ�¤� ,Ý��î �ê�®� ÝþÀ¨ Ý�� �� öøÂµØó� ×þ Âð�1s2 2s2 2p6 3s1 (� 1s2 2s2 2p6 (� 1s2 2s2 2p5 (Óó�1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 (û 1s2 2s2 2p6 3s2 (¢¼�½¬ ÓþÂã� �� ×þ��Àî .´¨� ùÀª ù¢¤ø� Âþ¥ ¤¢ üÞþÀì ö�µõ ¥� "ñ�õ' üþ��Þ�ª ��Î¬� ¥� ÓþÂã� À��(2004 � üÜÜÞó�ß��) . . . . . . ¥� ´¨� �¤�±ä ñ�õ ×þ ?´¨� Â�×þ¢�÷ í���þ� ý¥øÂõ�.ñ�Øó�õ 6/02× 1023 (Óó�.ß�ãõ °�îÂ� �� ù¤£ Âû ¥� ø¤¢�ðøø� ¢Àä ¢�Àã� �� ý¤�ÀÖõ (�.´¨� ö� üó�Øó�õ �Â� �� Â��Â� ý¢Àä à�½ó ¥� �Âð °Æ� Â� ö� �Â� �î ù¢�õ ×þ ¥� üµ�Þî (�.ÂÚþ¢ ��¤£ �þ Ý�� ,ñ�Øó�õ 6/02× 1023 Ûõ�ª ýù¢�õ �Â� �� Â��Â� �Â� À��ø ×þ (¢.¢¤�¢ ¢��ø 12-ß�Âî 12 g ¤¢ �î ´¨� ý�ù¤£ ¢�Àã� ö�Þû �fÖ�ì¢ Ûõ�ª �î ù¢�õ ¥� ý¤�ÀÖõ (û(2001 � üÜÜÞó�ß��) ?Àª��üõ Â��Þ�÷ d ñ�µ��¤ø� ×þ Ûõ�ª Âþ¥ ý�û�÷�ð ¥� ×þ ��Àî
Zn2+ (û Sc3+ (¢ Pb2+ (� Cu2+ (� Ag+ (Óó�(2000 � üÜÜÞó�ß��) .¢�ªüõ Û�ØÈ� . . . À�ÿÜî�÷ ,¢Â�ðüõ ¤�Âì β üª���ø ´½� 22789 Ac À�ÿÜî�÷ �î üµìø23191 Pa (û 22790 Th (¢ 22788 Ra (� 22789 Ac (� 22387 Fr (Óó�(2000 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� ¢ÂÔ�õ ý�ûöøÂµØó� ¢�Àã� ßþÂ�Ç�� ý�¤�¢ �þ�� ´ó�� ¤¢ Âþ¥ ý�û�÷�ð ¥� ×þ ��Àî29Cu+ (û 27Co2+ (¢ 26Fe3+ (� 25Mn (� 24Cr (Óó�
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(1999 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� ö�ÆØþ Ý�� ø¢ ��Àî ý�ûöøÂ��÷ ¢�Àã�2311Na , 2412Mg (� 146 C , 147 N (� 2411Na , 2412Mg (Óó�126 C , 147 N (û 126 C , 146 C (¢Â�×±¨ ���ø�þ� üã�±Ï ü÷�ø�Âê .¢¤�¢ 86/91 ø 84/91 ý�û�Â� �� üã�±Ï ���ø�þ� ø¢ (Rb) ÝþÀ��ø¤ ÂÊ�ä(1999 � üÜÜÞó�ß��) (.´¨� 85/47 g/mol Â��Â� ÝþÀ��ø¤ üÞ�� ö¥ø ß�Ú÷��õ) :�� ´¨� Â��Â�
%72 (û %28 (¢ %50 (� %76/5 (� %23/5 (Óó�(1999 � üÜÜÞó�ß��) ?Àû¢üõ ö�È÷ �¤ Ýþ���õ Ý�� ý�µ¿�Ú÷�Â� ´ó�� ü÷øÂµØó� Çþ�¤� ��þ�ð ��Àî1s2 2s2 2p6 3s1 3p1 (� 1s2 2s2 2p6 (� 1s2 2s2 2p6 3s2 3p1 (Óó�1s2 2s2 2p6 3s2 (û 1s2 2s2 2p6 3s1 (¢(1998 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ öøÂ��÷ 19 Âþ¥ ý�û���ø�þ� ¥� ×�õ�Àî3520Ca+ (û 3919K (¢ 3516S (� 199 F (� 3517Cl (Óó�ý��µî��þ¢�¤ ý�û���ø�þ� ,¢�ªüõ �µê�Øª ÂÚþ¢ �µÆû ø¢ �� ø À�îüõ �Á� öøÂ��÷ ×þ ,235U �µÆû �î üµìø��Àî .À÷�ªüõÀ�ó�� öøÂ��÷ �¨ ø 137Cs ,ÝþÀ��ø¤ ���ø�þ� ×þ ,´ê�Øª ùÀþÀ� ×þ ¤¢ .À÷�ª Û�ØÈ� À�÷���üõ 137Cs À�÷�õ(1997 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� ùÀª À�ó�� ´ê�Øª ßþ� ¤¢ ÝþÀ��ø¤ ���ø�þ�95Rb (û 87Rb (¢ 85Rb (� 98Rb (� 96Rb (Óó�(1996 � üÜÜÞó�ß��) ?Àª��üõ öøÂµØó� 36 ø öøÂ��÷ 44 ,ö��øÂ� 35 ý�¤�¢ Âþ¥ ý�ûö�þ ¥� ×þ��Àî7935Br− (û 8035Br− (¢ 8036Kr+ (� 7935Br+ (� 7919K+ (Óó�ý�µÆû öÀª üª�µõ ¥� .¢Â�ðüõ ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ ö�¡ ©¢Âð ü¨¤Â� ø ùÀû�Èõ ý�Â� Na− 24���ø�þ��þ¢�¤?Àª��üõ Âþ¥ ¢¤��õ ¥� ×þ��Àî X ���ø�þ� .¢�ªüõ ¢�¹þ� X ���ø�þ� ø (âþÂ¨ öøÂµØó�) �µ� ù¤£ ×þ Na − 24(1996 � üÜÜÞó�ß��)

Mg − 25 (û Na − 23 (¢ Ne − 23 (� Na − 25 (� Mg − 24 (Óó�:�� ´¨� Â��Â� ö�þ ßþ� ý�ûöøÂµØó� Ûî ¢�Àã� .À�ª��üõ 80Hg2+2 üÞ��ø¢ ö����î Ûõ�ª (I)ù��� ��±�îÂ�(1995 � üÜÜÞó�ß��)162 (û 160 (¢ 159 (� 158 (� 156 (Óó�
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�ûÂÊ�äü�ø���«��¡
(2006 � üÜÜÞó�ß��) ?Àª��üõ Â�Ç�� üÞ�� á�ãª �� ü÷�þ á�ãª ´±Æ÷ Âþ¥ ¢¤�õ ��Àî ¤¢

F− : F (û N3− : N (¢ Al3+ : Al (� B3+ : B (� Na+ : Na (Óó�ñ�Ü½õ ¥� Â�ñ�ãêÝî ���Üê öÀª ¢�¥� üÚ÷�Ú� ü¨¤Â� ý�Â� �¤ �ûÇþ�õ¥� ¥� ý��ä�Þ¹õ ö�¥�õ�Ç÷�¢ ¥� üûøÂð:À÷¢¤ø� ´¨¢ �� �¤ Âþ¥ ¸þ�µ÷ �úµ÷� ¤¢ .À÷¢�¢ ��¹÷� Â�ñ�ãê ���Üê �� ,ö�Èþ�û×Þ÷�Üê→ Ni Ca Cr Ag

↓ ñ�Ü½õ
AgNO3 Àª Û�ØÈ� ùÂÖ÷ Àª Û�ØÈ� ùÂÖ÷ Àª Û�ØÈ� ùÂÖ÷ ÀÈ÷ ùÀû�Èõ üÈ�î�ø
CaCl2 ÀÈ÷ ùÀû�Èõ üÈ�î�ø ÀÈ÷ ùÀû�Èõ üÈ�î�ø ÀÈ÷ ùÀû�Èõ üÈ�î�ø ÀÈ÷ ùÀû�Èõ üÈ�î�ø
NiCl2 ÀÈ÷ ùÀû�Èõ üÈ�î�ø ÀÈ÷ ©¤��ð ý�ù¢�¢ Àª Û�ØÈ� ÛØ�÷ ÀÈ÷ ùÀû�Èõ üÈ�î�ø
CrCl3 ÀÈ÷ ùÀû�Èõ üÈ�î�ø Àª Û�ØÈ� �øÂî ÀÈ÷ ùÀû�Èõ üÈ�î�ø ÀÈ÷ ©¤��ð ý�ù¢�¢ ý�Æþ�Öõ Âþ¥¢¤��õ ¥� ×þ��Àî .À�û¢ É�¿È� �¤ �û�Üê ´�ó�ãê üó�Þµ�� °��Â� À�÷���üõ ö�¥�õ�Ç÷�¢ ,Éì�÷ ý�ûù¢�¢ �� üµ�(2006 � üÜÜÞó�ß��) ?Àû¢üõ ö�È÷ �¤ ���Üê ßþ� ´�ó�ãê ß�� üµ¨¤¢

Ca > Ni > Cr > Ag (� Ca > Cr > Ni > Ag (� Ag > Ni > Cr > Ca (Óó�
Ni > Ca > Ag > Cr (û Cr > Ca > Ni > Ag (¢Ý¹� Â��ç� Âþ¥ ¤�¢�Þ÷ .¢�¢ ö�È÷ üÞ�� ¢�Àä� °Æ� Â� �ûÂÊ�ä üØþ��ê «��¡ Ý¨¤ �� ö���üõ �¤ ü�ø��� ´ÜÊ¡(.Àª��üõ Àõ�� ´ó�� �� ¯��Âõ ùÀªù¢�¢ Ý¹�) :Àû¢üõ ö�È÷ �ûö� üÞ�� ¢Àä �� ´±Æ÷ Àõ�� ´ó�� ¤¢ �¤ �ûÂÊ�ä üó�õ üÞ��

(2006 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� ü�ø��� ñøÀ� ùøÂð ��Àî �� ÕÜãµõ X ÂÊ�ä�ûö��ó�û (û ß�Âî ùøÂð (¢ ¤�� ùøÂð (� üþ��Üì ���Üê (� °�¹÷ ý�û¥�ð (Óó�ö�È÷ ü�ø��� ñøÀ� ¤¢ üó��µõ ÂÊ�ä À�� ý�Â� �¤ üÞ�� ¢Àä Û��Öõ ¤¢ Ç÷�þ ý�Â÷� ß�óø� ��Â��ç� Âþ¥ ¤�¢�Þ÷(2004 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ ¤�Âì ü�ø��� ñøÀ� ¥� ùøÂð ��Àî ¤¢ Z ÂÊ�ä .Àû¢üõ
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(2003 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� ´¨¤¢�÷ ü÷�þ �þ üÞ�� á�ãª ý�Æþ�Öõ ÂÑ÷ ¥� ,Âþ¥ ¢¤��õ ¥� ×þ��Àî
P3− > S2− > Cl− (� Na+ > Mg2+ > Al3+ (� Li > Be > B (Óó�

Cl > Ar > K (û Cl− > Ar > K+ (¢.À�û¢üõ ö�È÷ kJ/mol °Æ� Â� �¤ ÂÊ�ä ×þ ñø� Ç÷�þ ý�Â÷� ¤�ú� Âþ¥ ¢�Àä�
IE1 IE2 IE3 IE4578 1817 2745 11578(2001 � üÜÜÞó�ß��) ?Àª�� ÂÑ÷ ¢¤�õ ÂÊ�ä À÷���üõ �û��þ�ð ¥� ×þ ��ÀîÂÔÆê (û Ý�Æ�Ü�¨ (¢ �����õ�ó� (� Ýþ���õ (� ÝþÀ¨ (Óó�(2000 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ �¤ á�ãª ßþÂ�ï¤�� Âþ¥ ý�û�÷�ð ¥� ×þ ��Àî29Cu+ (û 20Ca2+ (¢ 19K+ (� 18Ar (� 17Cl− (Óó�(1999 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ �¤ üÞ�� á�ãª ßþÂ�ï¤�� Âþ¥ ý�ûÝ�� ¥� ×þ ��Àî34Se (û 16S (¢ 15P (� 35Br (� 33As (Óó�(1997 � üÜÜÞó�ß��) ?À÷�ªüõ °�Âõ üþ��±õ �� Â� ý¥øÂõ� ü�ø��� ñøÀ� ¤¢ �ûÂÊ�ä.À÷�ªüõ °�Âõ üÞ�� ö¥ø Çþ��ê� °��Â� �� (Óó�.À÷Â�ðüõ ¤�Âì üþ��´Èû ý�ûùøÂð ¤¢ (�.À÷�ªüõ °�Âõ Ý�� �µÆû ¤¢ �ûö��øÂ� ¢�Àã� Çþ��ê� °��Â� �� (�.À÷�ªüõ ýÀ��ùøÂð üþ��Þ�ª ���¬�Ê¡ ý��±õ Â� (¢.À÷�ªüõ °�Âõ Ý�� �µÆû ¤¢ �ûöøÂ��÷ ¢�Àã� Çþ��ê� °��Â� �� (û(1997 � üÜÜÞó�ß��) ?Àª��üõ üó�Ú� ßþÂ�Ç�� ý�¤�¢ ,1 atm ¤�Èê ø 250C ý�õ¢ ¤¢ Âþ¥ ý�ûÂÊ�ä ¥� ×þ ��Àî

Rn (û Pb (¢ Al (� Cs (� Li (Óó�(1996 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� Â�Ç�� Âþ¥ ý�ûö�þ ¥� ×þ��Àî á�ãª8O2− (û 17Cl− (¢ 9F− (� 19K+ (� 16S2− (Óó�(1996 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ �¤ á�ãª ßþÂ�ï¤�� Âþ¥ ý�ûù¤£ ¥� ×þ��Àî20Ca (û 19K (¢ 20Ca2+ (� 12Mg (� 11Na (Óó�
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ü÷�þý�û°�îÂ�
×þ .¢�ªüõ �¤�¡ � ÷�¡¤� î ¥� ©øÂê ý�Â � (Na2CO3.10H2O) ß þÂ �ª©�� ¥� üõÂð�Ü � î 1/5 ý�� ±ã���ä� ü¨¤Â� ¥�Å� ýÂð��ó�÷� .Àª��üõ 1/34 kg �±ã� ö¥ø Àþ�ðüõ ø À�îüõ ­�Âµä� �±ã� ý��µ½õ ø ö¥ø �� ´±Æ÷ ýÂµÈõýÂµÈõ ßþÂ�ª©��°�îÂ� .´¨�ùÀª Ýî ö� ¤�Ü±� �� ¥� ý¤�ÀÖõ üóø Àª��üõ ¼�½¬ �±ã� ����ÂîÝþÀ¨ üõÂ� ¤�ÀÖõ �î À�îüõ(2006 � üÜÜÞó�ß��) ?Àª��üõ ¢¤�õ ��Àî

Na2CO3.5/2H2O (� Na2CO3.1/7H2O (� Na2CO3.1/3H2O (Óó�
Na2CO3.8/9H2O (û Na2CO3.8/3H2O (¢�¤ ü÷Àãõ ¢��õ Âþ�¨ �Á� À÷���üõ ýø¤ ñ�� ßþ� �� .¢�ªüõ éÂÊõ öÀ� ü�Þþ� ÝµÆ�¨ ´þ�Ö� ý�Â� ýø¤ «Âìý�Â� ,Àª�� ZnSO4¥� 49/37 mg ýø�� «Âì ×þ Âð� .À��îüõ �ê�®� ö� �� Åõ ý¤�ÀÖõ Â�� ßþ� ö�Â±� ý�Â� ßþ�Â���� ,À�î Ûµ¿õ?¢ø�ê� ö� �� Àþ�� CuO ¥� üõÂ� �� 10 : 1 �� Â��Â� Zn : Cu ¼�½¬ üõÂ� ´±Æ÷ �� öÀ�¨¤

(ZnSO4 : 161/4 g/mol , CuO : 79/5 g/mol)(2004 � üÜÜÞó�ß��)7/95 mg (û 4/94 mg (¢ 2/50 mg (� 2/43 mg (� 2/00 mg (Óó�ÂÊ�ä ø¢ ¥� ×þ��Àî .À��îüõ ¢�¹þ� üÞØ½õ ¤��Æ� ý¤�Ü� ý�û�Ø±ª ,1:1 ´±Æ÷ �� ,¢�þ¥ ¤�� �� ý�ûö�þ ¥� ü��±�îÂ�?À�û¢üõ Û�ØÈ� �¤ (�þ�¹�) �ø£ ý�õ¢ ßþÂ�Ç�� �� ý¤�Ü� �f �Þµ�� Âþ¥(2004 � üÜÜÞó�ß��)
Mg , F (û Li , F (¢ Ag , O (� Mg , O (� Li , O (Óó�ö�þÂ� ø ùÀª �ø£ 6810C ¤¢ �î ´¨� ý�ù¢�õ ¤¢ ��¤£ ýùÀ÷¤�ÀúÚ÷ �f �Þµ�� ,Âþ¥ ý��£�� ý�ûøÂ�÷ ¥� ×þ��Àî?´¨� �÷�¨¤�÷ Àõ�� ´ó�� ¤¢ �õ� Àû¢üõ ¤�±ä ��Áõ ´ó�� ¤¢ �¤ �µ�ÆþÂµØó�(2004 � üÜÜÞó�ß��)ü±Îìø¢ - ü±Îìø¢ ý�ûÇ�îÝûÂ� (� ý�Üê À÷��� (� ü÷�þ À÷��� (Óó�üó�Øó�õ üÆ÷���î À÷��� (û ý��Ø±ª üÆ÷���î À÷��� (¢ñ�Ü½õ ßþ� ¥� ö���üõ �î �¤ ý¤�Ü� ×� ßþÂ�ï¤�� �Â� .Ý��îüõ Û� �� ¤¢ �¤ CuSO4.5H2O �þ¤ ¤�Ü� 100 g.À÷�Þ� üì�� ùÀª À�ó�� ¤�Ü� ù�ÂÞû �� ñ�Ü½õ ¥� 100 mL Çþ�õ¥� ö�þ�� ¤¢ À��î ­Âê .À����� ü±þÂÖ� ¤�Ï �� ¢Âî ��ú�(.´¨� 1/39 mol/L Â��Â� Çþ�õ¥� ý�õ¢ ¤¢ CuSO4.5H2O ´�ó��)(2004 � üÜÜÞó�ß��)

(CuSO4.5H2O : 249/7 g/mol)100/0 g (û 65/3 g (¢ 34/7 g (� 22/0 g (� 1/39 g (Óó�(2003 � üÜÜÞó�ß��) :¥� ´¨� �¤�±ä ��Ôó�¨(IV)âÜì ¼�½¬ ñ�õÂê
Sn(SO4)4 (û Sn2(SO4)3 (¢ Sn(SO4)2 (� Sn4SO4 (� SnSO4 (Óó�
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,1000C ý�õ¢ ¤¢ ´��� �Â� �� öÀ�¨¤ �� ���� ×þ ¤¢ �¤ (MgSO4.7H2O)��Æ�� ×Þ÷ ¥� ý¤�ÀÖõ ý¥�õ�Ç÷�¢:´¨� �µª�÷ Çû�ÚÈþ�õ¥� ý��Âµê¢ ¤¢ �¤ Âþ¥ ��ä�Ï� ø� .Àû¢üõ �¤�Â�20/465g = ���� �Â�25/395g = ��Æ�� ×Þ÷ + ���� �Â�23/593g = (ùÀ÷�õüì�� + ����)üþ�ú÷ �Â�
(MgSO4.7H2O : 246/48 g/mol) ?Àª��üõ Âþ¥ ¢¤��õ ¥� ×þ��Àî ùÀ÷�õüì�� ýù¢�õ ñ�õÂê(2003 � üÜÜÞó�ß��)

MgSO4.4H2O (� MgSO4.2H2O (� MgSO4 (Óó�
MgSO4.6H2O (û MgSO4.5H2O (¢(2003 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ �¤ �ø£ ý�ÎÖ÷ ßþÂ�Ýî Âþ¥ ��±�îÂ� ¥� ×þ��Àî

P4O10 (û SiO2 (¢ Al2O3 (� MgO (� Na2O (Óó�Û� �� ¤¢ ø ´Æ�÷ �÷�¨¤ Àõ�� ´ó�� ¤¢ ø À�îüõ ´þ�Àû âþ�õ ´ó�� ¤¢ �¤ �µ�ÆþÂµØó� Âþ¥ ¢��õ ¥� ×þ��Àî(2002 � üÜÜÞó�ß��) ?¢�ªüÞ÷
C6H12O6 (û Cl3CCOOH (¢ CuI (� Cu (� Ca (Óó�(1998 � üÜÜÞó�ß��) :¥� ´¨� �¤�±ä ��Âµ�÷�����õ�ó� ¼�½¬ ñ�õÂê
Al(NO3)3 (û Al(NO3)2 (¢ Al2(NO3)3 (� Al3NO3 (� AlNO3 (Óó�(1998 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� Â�Ç�� Âþ¥ ��±�îÂ� ¥� ×�õ�Àî À÷��� ü÷�þ ´ÜÊ¡

HBr (û Na (¢ Br2 (� NaBr (� H2 (Óó�(1998 � üÜÜÞó�ß��) ?¢�ªüõ ´Ñê�½õ ÂþÁ��÷£�Ô÷ ø ü½Î¨ À�Æî� Çª�� ×þ Í¨�� Âþ¥ �Üê ��Àî
Cu (û Fe (¢ Au (� Al (� Ag (Óó�(1995 � üÜÜÞó�ß��) ?´Æ�÷ ¼�½¬ ü÷�þ ý�û°�îÂ� ¢¤�õ ¤¢ Âþ¥ ý�û�¤�±ä ¥� ×þ��Àî.´¨� ×���µ¨�øÂµØó� ��£�� ,ü÷�þ À÷��� ¢��ø ´Üä (Óó�.´¨� üØþÂµØó� ¤�� ý�¤�¢ ö�þ Âû (�.´¨� �¥�õÂð ©�ùÀ÷¥�¨ Â¬��ä ¥� üþ��ø¢ ü÷�þ °�îÂ� ×þ Û�ØÈ� (�.Àª��üõ ,À�µÆû �µÆû Óó�¿õ ¤�� ý�¤�¢ �î öøÂµØó� ý¢�Àã� ø �µÆû ×þ �ú�� Ûõ�ª ö�þ Âû (¢.Àª��üõ üØþÂµØó� ý�÷�¨¤ ,�� ¤¢ ü÷�þ ��±�îÂ� ñ�½÷� ¥� Û¬�� ñ�Ü½õ (û
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üÆ÷��ø�îý�û°�îÂ�
(2006 � üÜÜÞó�ß��) :�� ´¨� Â��Â� MnSiO3.3Mn2O3 ñ�õÂê �� ´�÷øÂ� ¤¢ ��Ú�õ üõÂ� À¬¤¢
(Mn : 54/9 g/mol , MnSiO3.3Mn2O3 : 604/7 g/mol)

%63/6 (û %54/5 (¢ %27/3 (� %18/2 (� %9/1 (Óó�¥� ý��÷�Þ÷ .À÷Â�ðüõ ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ CANDU ý��µÆû ý�û¤�µî�¤ ´¡�¨ ö���ä �� À�Æî����÷�¤ø� ý�û�÷�î?Àû¢üõ ö�È÷ �¤ �÷�î ßþ� ñ�õÂê ��þ�ð ��Àî .Àª��üõ öÄ�Æî� 2/136 g ø ���÷�¤ø� 11/902 g ýø�� �÷�î ×þ(2006 � üÜÜÞó�ß��)
(O : 16/0 g/mol , U : 238/0 g/mol)

UO4.2H2O (û UO3.H2O (¢ U3O8 (� U4O9 (� UO2 (Óó�:Àû¢üõ Ç�î�ø À�¨�×þÂÜîø¤À�û �� Âþ¥ �¤�¬ �� (��¤��ÝþÀ¨) Åî�¤��
Na2B4O7(aq) + 2HCl(aq) + 5H2O(l) → 4H3BO3(aq) + 2NaCl(aq)(2006 � üÜÜÞó�ß��) ?Àª��üõ ¤Àì�� Ç�î�ø ßþ� ¤¢ ¤�� Ý�� Âû Çþ�Æî� ¢Àä Â��ç�-3 (û -1 (¢ ÂÔ¬ (� +1 (� +3 (Óó�(2006 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ ý�îÂõ Ý�� é�ÂÏ� ¤¢ ýÀ÷���Â�è öøÂµØó� ´Ô� ø¢ �÷�ð ��Àî

XeF2 (û ClF3 (¢ SF+3 (� NF3 (� BF−4 (Óó�(2006 � üÜÜÞó�ß��) .Àª��üõ . . . . . . °��Â� �� SOCl2 ø SO3 ,SCl2 ý�ûñ�Øó�õ ÛØªùÀä�Öó�¶Ü·õ �Âû ø ü·Ü·õ ¼ÎÆõ ,üÎ¡ (Óó�ü·Ü·õ ¼ÎÆõ ø ùÀä�Öó�¶Ü·õ �Âû ,üÎ¡ (�üÎ¡ ø ü·Ü·õ ¼ÎÆõ ,ùÀ�Þ¡ (�ùÀä�Öó�¶Ü·õ �Âû ø ü·Ü·õ ¼ÎÆõ ,ùÀ�Þ¡ (¢ü·Ü·õ ¼ÎÆõ ø ùÀä�Öó�¶Ü·õ �Âû ,ùÀ�Þ¡ (û(2005 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� ü±ÎìÂ�è Âþ¥ ý�ûÀ÷��� ¥� ×þ��Àî
CH3OCH3 ñ�Øó�õ ¤¢ öÄ�Æî� - ß�Âî À÷��� (Óó�

CH3CHO ñ�Øó�õ ¤¢ ß�Âî - ß�Âî À÷��� (�
CHCl3 ñ�Øó�õ ¤¢ ö�ø¤À�û - ß�Âî À÷��� (�

CCl4 ñ�Øó�õ ¤¢ ÂÜî - ß�Âî À÷��� (¢
C2H4 ñ�Øó�õ ¤¢ ß�Âî - ß�Âî À÷��� (û
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üÎ�¤ Â¬��ä üãì�ø ¢�Þ÷ �� éøÂ� ßþ�) .À�µÆû ñøÀ� ¤¢ üó��µõ ÂÊ�ä ¸�� ýùÀ�þ�Þ÷ Z ø Y ,X ,W ,V éøÂ�(2005 � üÜÜÞó�ß��) :Àû¢üõ ö�È÷ �ûö� üÞ�� ¢Àä °Æ� Â� �¤ Â¬��ä ßþ� Çþ�Æî� ¢�Àä� Âþ¥ ¤�¢�Þ÷ (.À÷¤�À÷
ش
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?´¨� ��Àî Z ÂÊ�ä üÞ�� ¢Àä16 (û 8 (¢ 6 (� 4 (� 2 (Óó�üó�õ �Â� �� ,ö�ø¤À�û À¬¤¢ 10/41 ø ß�Âî À¬¤¢ 62/04 ýø�� ü±�îÂ� ,ü¨�÷�÷� ý�ûùÀ�û¢ ÝãÏ üÜ¬� Ǒ��?´¨� °�îÂ� ßþ� ý�Â� ßØÞõ üó�Øó�õ ñ�õÂê ×þ ��þ�ð ��Àî .Àª��üõ 110± 10 g/mol ü±Æ÷(2005 � üÜÜÞó�ß��)
CH3CH = CHCH2CH3 (� CH3CH2CHO (� C8H16 (Óó�

CH3(CH2)2COOCH2CH3 (û CH3(CH2)5CH2OH (¢(2005 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ ¢�¡ Å�þ�ó ¤�µ¡�¨ ¤¢ ùÀÈ÷ ´Ô� öøÂµØó� ×þ Âþ¥ ¢��õ ¥� ×þ��Àî
HNO3 (û HCN (¢ NO (� N2 (� NH3 (Óó�.¢¤�¢ 740 kJ/mol ¢øÀ� ¤¢ ýÀ÷��� ý�Â÷� ø 0/122 nm Â��Â� üó�Ï ,üó� ��±�îÂ� ¤¢ C = O ý�÷�ðø¢ À÷���(2005 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� ¼�½¬ C − O ý�÷�Úþ À÷��� ý�Â� �f �Þµ�� Âþ¥ Âþ¢�Öõ ¥� ×þ��Àî

(kJ / mol) À÷��� ý�Â÷� (nm) À÷��� ñ�Ï335 0/113 (Óó�1080 0/113 (�805 0/116 (�360 0/143 (¢1080 0/143 (ûÇþ�Æî� ¢Àä ø¢ Ûõ�ª °�îÂ� ßþ� .´¨� Fe3O4 ñ�õÂê �� ´ã�±Ï ¤¢ ¢���õ ßû� ý�ûÀ�Æî� ¥� üØþ ´�µ�Úõ(2004 � üÜÜÞó�ß��) ?À÷���Àî Çþ�Æî� ¢Àäø¢ ßþ� (�ø�Ôµõ Ý�� ×þ ø ö�ÆØþ Ý�� ø¢) .´¨� ßû� ¥� ÓÜµ¿õ4 ø 1 (û 4 ø 3 (¢ 3 ø 1 (� 3 ø 2 (� 2 ø 1 (Óó�(2004 � üÜÜÞó�ß��) ?À�µÆû ö�ÆØþ Å�þ�ó ¤�µ¡�¨ �� öøÂµØó�Ýû üþ�û�÷�ð ,Âþ¥ ý�û´Ô� ¥� ×þ��Àî
CS2 , BeCl2 (� CO2 , SO2 (� CO , N2 (Óó�

CN− , NO (û CO2 , NO−2 (¢(2003 � üÜÜÞó�ß��) :¥� ´¨� �¤�±ä NH4NO3 °�îÂ� ¤¢ ö�øÂµ�÷ Çþ�Æî� ¢�Àä�
−4 ø +6 (û −3 ø +5 (¢ −3 ø +3 (� −1 ø +3 (� +1 ø −1 (Óó�
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(2003 � üÜÜÞó�ß��) ?À�µÆû ü±Îì Âþ¥ ý�ûñ�Øó�õ �þ ñ�Øó�õ ��Àî
BF3 CBr4 CCl3Br GeBr2 NF3

GeBr2 ÍÖê (� NF3 ÍÖê (� CCl3Br ÍÖê (Óó�
NF3 ø GeBr2 ø CCl3Br (û BF3 ø NF3 (¢(2002 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� À�� (��¢�÷�ø�µõ���÷�õ�) NH4V O3 °�îÂ� ¤¢ Ýþ¢�÷�ø Çþ�Æî� ¢Àä

+6 (û +5 (¢ +3 (� +1 (� −1 (Óó�(2002 � üÜÜÞó�ß��) ?À��îüõ ýøÂ�� ´µî�e ýùÀä�ì ¥� �ûÝ�� ý�Þû Âþ¥ ��±�îÂ� ¥� ×þ��Àî ¤¢
XeO3 (û T iCl4 (¢ PbI2 (� BF3 (� NaH (Óó�(2002 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ �¤ ýÀ÷��� ý�þø�¥ ßþÂ�ï¤�� Âþ¥ ý�ûñ�Øó�õ ¥� ×þ��Àî
CO2 (û SO2 (¢ H2O (� NH3 (� CH4 (Óó�(2002 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ �¤ ü±Îìø¢ ¤ø�µÈð ßþÂ�Ç�� Âþ¥ ý�ûñ�Øó�õ ¥� ×þ��Àî
HI (û HBr (¢ HCl (� HF (� H2 (Óó�(2002 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ �¤ ©�� ý�ÎÖ÷ ßþÂ�Ç�� Âþ¥ ý�ûñ�Øó�õ ¥� ×þ��Àî

CCl4 (û CHCl3 (¢ CH2Cl2 (� CH3Cl (� CH4 (Óó�(2001 � üÜÜÞó�ß��) ?À�û¢ Û�ØÈ� �¤ À÷��� ßþÂ�ý�ì À�÷���üõ Âþ¥ Â¬��ä ´Ô� ¥� ×þ ��Àî
O , O (û Na , K (¢ Na , Cl (� F , F (� C , O (Óó�Ûõ�ªÉó�¡ ¢��õ ¤¢ �ðÂû Âþ¥ ¢¤��õ ¥� ×þ ��Àî .Àû¢üõ Û�ØÈ� �¤ ßØÞõ ý�ûÀ÷��� ¥� üÔÜµ¿õ á��÷� ö�ø¤À�û(2001 � üÜÜÞó�ß��) ?¢�ªüÞ÷ ùÀû�Èõ ö�ø¤À�ûü÷�ø¤À�û À÷��� (� ����¢ À÷��� (� üÆ÷��ø�î À÷��� (Óó�

H− ý�ú÷�þ Ûõ�ª ü÷�þ À÷��� (û H+ ý�ú÷�þ Ûõ�ª ü÷�þ À÷��� (¢(2001 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ �¤ ü±Îì ø¢ ¤ø�µÈð ßþÂ�ï¤�� Âþ¥ ý�ûñ�Øó�õ ¥� ×þ ��Àî:¥� À��¤�±ä �Ï��Âõ Â¬��ä ý����Ú÷øÂµØó�
S = 2/5 , P = 2/1 , O = 3/5 , N = 3/0 , H = 2/1 , F = 4/0 , Cl = 3/0 , B = 2/0
SO3 (û PCl3 (¢ PH3 (� NH3 (� BF3 (Óó�(2001 � üÜÜÞó�ß��) ?À�îüÞ÷ Â��ç� ýÂÊ�ä º�û Çþ�Æî� ¢Àä Âþ¥ Ç�î�ø ��Àî ¤¢

Br2 + H2O ⇀↽ HBr + HBrO (Óó�
I2 + 2Na2S2O3 −→ 2NaI + Na2S4O6 (�

Na3AsO3 + H2O2 −→ H2O + Na3AsO4 (�
I2 + 6NaOH ⇀↽ NaIO3 + 5NaI + 3H2O (¢2K2CrO4 + H2SO4 ⇀↽ K2Cr2O7 + K2SO4 + H2O (û
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(2000 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ (¼�½¬ Â�è ¢Àä) ýÂÆî Çþ�Æî� ¢Àä �� ýÂÊ�ä Âþ¥ ý�û�÷�ð ¥� ×þ ��Àî
Cr2O2−7 (û Cl2O7 (¢ S4O2−6 (� Mn2O3 (� V O3−4 (Óó�ñ�õÂê À÷�� �üõ ¢¤�õ ��Àî .Àª� �üõ H üõÂ� À¬¤¢ 9/09 ø C üõÂ� À¬¤¢ 54/5 ý�¤�¢ ùÄþø ýù¢�õ ×þ(2000 � üÜÜÞó�ß��) ?Àª�� ö� üó�Øó�õ

C3H7CO2H (û C3H7OH (¢ C2H5OH (� C2H4 (� CH2 (Óó�(2000 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ Çþ�ûÝ�� ß�� �¤ ýÀ÷��� ý�þø�¥ ßþÂ�×��î Âþ¥ ý�ûñ�Øó�õ ¥� ×þ ��Àî
XeF4 (û CH4 (¢ SO3 (� NH3 (� H2O (Óó�?¢�ªüõ �µª�¢ �Ú÷ üÆ÷��ø�î ý�ûÀ÷��� ý�Ü�¨ø �� ÍÖê ¢¤�À÷�µ¨� ´ó�� ¤¢ Âþ¥ ¢��õ ¥� ×þ��Àî(2000 � üÜÜÞó�ß��)

C6H12O6 (û NaOH (¢ SiO2 (� AgBr (� C (Óó�(1999 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� À�� (CrO2−4 ) ��õøÂî ö�þ ¤¢ �øÂî Çþ�Æî� ¢Àä0 (û +2 (¢ +4 (� +6 (� +8 (Óó�(1999 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� �÷�Ú� (NH3) í��÷�õ� üó�Øó�õ ÛØª( ��¤¢ 90 �þ�ø¥) H - N - H

H (� ÛØª â�Âõ (� üÎ¡ (Óó�ö� �îÂõ ¤¢ N �� ¼ÎÆõ ¶Ü·õ (û ü·Ü·õ ýùÀ��ì �� �Âû (¢(1998 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� �¤�¢ �¤ ©�� ý�ÎÖ÷ ßþÂ�Ýî Âþ¥ ¢¤��õ ¥� ×�õ�Àî
CH4 (û CH3OH (¢ HF (� H2O (� NH3 (Óó�(1997 � üÜÜÞó�ß��) :�î ¢�ªüõ Û�ØÈ� üµìø ,Ý�� ø¢ ß�� �÷�ðø¢ À÷��� ×þ.¢�ª �µª�Áð í�Âµª� �� öøÂµØó� ×þ (Óó�.À÷�ª �µª�Áð í�Âµª� �� öøÂµØó� ø¢ (�.À÷�ª �µª�Áð í�Âµª� �� öøÂµØó� ¤�ú� (�.¢�ª ÛÖµ�õ öøÂµØó� ×þ (¢.À÷�ª ÛÖµ�õ öøÂµØó� ø¢ (û(1997 � üÜÜÞó�ß��) ?Àû¢üÞ÷ Û�ØÈ� üó�Øó�õ ß�� ü÷�ø¤À�û ý�ûÀ÷��� Âþ¥ ý�ûñ�Øó�õ ¥� ×þ ��Àî

H2 (û CH3COOH (¢ H2O (� HF (� CH3CH2OH (Óó�¤¢ N Çþ�Æî� ¢Àä .¢�ªüõ ù¢� Ô µ¨� ×ª�õ ´¡�¨ ö�� �ä � � � î ´¨� üã þ� õ N2H4 ñ�õÂ ê � � ß þ¥�¤À �û(1997 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� ¤Àì�� ßþ¥�¤À�û
−2 (û 0 (¢ +2 (� −3 (� +5 (Óó�

X ¥� üõÂ� %52 Ûõ�ª �ûÀ�Æî� ßþ� ¥� üØþ .Àª��üõ X2O3 ø XO3 ý�ûñ�õÂê �� À�Æî� ø¢ ý�¤�¢ X ÂÊ�ä(1996 � üÜÜÞó�ß��) ?´Æ�� À�Æî� ßþ� ñ�õÂê .´¨� 99/98 g/mol ö� üó�õ �Â� ø ´¨�
V O3 (û Al2O3 (¢ CrO3 (� K2O3 (� Mg2O3 (Óó�
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(1996 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� Â�Ç�� Âþ¥ ¢��õ ¥� ×þ��Àî �ø£ ý�õ¢
HI (û CH3I (¢ KI (� I2 (� GeI4 (Óó��� �fÖ�ì¢ X ÂÊ�ä 1/60g Âð� .À�û¢ Û�ØÈ� �ø�Ôµõ °�îÂ� ø¢ ø À÷�ª °�îÂ� Ýû �� À�÷���üõ Y ø X Â¬��ä,Àû¢ Ç�î�ø Y

ÂÊ�ä 1/60g �� �fÖ�ì¢ X ÂÊ�ä 2/40g Âð� .¢�ªüõ Û�ØÈ� XY2 ñ�õÂê �� ü±�îÂ� Àû¢ Ç�î�ø Y ÂÊ�ä 1/60g(1995 � üÜÜÞó�ß��) ?´Æ�� Û¬�� °�îÂ� ü�Â¹� ñ�õÂê
X4Y3 (û X2Y (¢ XY3 (� XY (� X3Y4 (Óó�(1995 � üÜÜÞó�ß��) ?À÷�ùÀª Û�ØÈ� üÆ÷��ø�î ý�ûÀ÷��� ¥� ¢��õ ý�Þû Âþ¥ ¢¤��õ ¥� ×þ��Àî ¤¢
N2 , BaCl2 , CO (� F2 , NH3 , CO2 (� LiOH , HBr , NO (Óó�

Al(OH)3 , CCl4 , NaF (û Ne , H2O , CH4 (¢ý�õ¢) ´¨� âþ�õ �¤�¬ �� �Â� �î üó�� ¤¢ (−1880C ©�� ý�õ¢) ´¨� ¥�ð �¤�¬ �� ¤���Üê ë��� ý�õ¢ ¤¢(1995 � üÜÜÞó�ß��) :�î Àû¢üõ  ¤ Û�ó¢ ßþ� �� ö��ó�û ø¢ ßþ� üØþ��ê ´ó�� ¤¢ �ø�Ô� .(+590C ©��.´¨� Â�Ó�ã® �Â� ¤¢ üó�Øó�õ ß�� ý�ûøÂ�÷ (Óó�.À�µÆû Â�ý�ì �Â� ¤¢ üÆ÷��ø�î ý�ûÀ÷��� (�.À�µÆû Â�ý�ì �Â� ¤¢ üó�Øó�õ ß�� ý�ûøÂ�÷ (�.À�µÆû Â�Ó�ã® �Â� ¤¢ üÆ÷��ø�î ý�ûÀ÷��� (¢.À�µÆû Â�ü±Îì �Â� ¤¢ üÆ÷��ø�î ý�ûÀ÷��� (û(1995 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� À�� KMnO4 ¤¢ ��Ú�õ Çþ�Æî� ¢Àä+6 (û +2 (¢ +7 (� +5 (� +1 (Óó�
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üó�ý�û°�îÂ�ø ß�Âî
üÜõ�ä ý�ûùøÂð ¥� ¢¤�õ �¨ .¢ø¤üõ ¤�î �� ��µê� À® ý�û�È�ª ¤¢ ÇÔ���Âê ý�ãª� �£�� ö���ä �� Âþ¥ ýù¢�õ(2005 � üÜÜÞó�ß��) :¥� À÷��¤�±ä ñ�Øó�õ ßþ�

OH OH ö�µî , Âµ¨� , ÛØó� (� ö�µî , Â�� , ÛØó� (Óó�ñ��ê , ö�µî , Â�� (¢ ñ��ê , ö�µî , Âµ¨� (�ñ��ê , Â�� , Âµ¨� (û?´¨� �� À�� (ü¨À�û ý�ûÂõø�þ� ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ��) C5H10 ß�Âîø¤À�û ý�ÖÜ�Â�è ý�ûÂõø�þ� Ûî ¢�Àã�(2005 � üÜÜÞó�ß��) 10 (û 8 (¢ 6 (� 5 (� 4 (Óó�°�îÂ� ßþ� í���þ� ¼�½¬ ��÷ .¢�ªüõ ù¢ø�ê� ßþ��� �� ö�µî� ¢Àä Çþ��ê� ý�Â� ÛÞØõ ×þ ö���ä �� Âþ¥ °�îÂ�?´Æ��(2004 � üÜÜÞó�ß��) ßµ�� -2- Û�µõýÂ� -4,2,2 (� ßµ�� -1- Û�µõýÂ� -4,2,2 (Óó�ßµ�� -1- Û�µõýÂ� -4,4,2 (¢ ßµ�� -5- Û�µõýÂ� -4,2,2 (�ßµ�� -2- Û�µõýÂ� -4,4,2 (ûñ�õÂê ø ¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� üÞþ�¤ ý�û���ª�÷ ¤¢ ùÀ��îßþÂ�ª ö���ä �� �î ü±�îÂ� ,´¨� ���¤�³¨� �� ¯��Âõ ø ����¨ •:´¨� Âþ¥ ÛØª �� ö� ý¤�µ¡�¨
O

O

O

CH3

NH2

NHOOC

H(2004 � üÜÜÞó�ß��) :�� ´¨� Â��Â� ���¤�³¨� ñ�Øó�õ ×þ ¤¢ ß�Âî ý�ûÝ�� ¢�Àã�16 (û 15 (¢ 14 (� 13 (� 12 (Óó�.´¨� . . . . . . üÜõ�ä ý�ûùøÂð ý�¤�¢ ���¤�³¨�(2004 � üÜÜÞó�ß��)À�¨�×�Ü�Æî��Âî ø Âµ¨� ,ß�õ� (� ö�µî ø ÛØó� ,ß�õ� (� ö�µî ø Âµ¨� ,ß�õ� (Óó�À�¨�×�Ü�Æî��Âî ø ö�µî ,ÛØó� (û À�¨�×�Ü�Æî��Âî ø ß�õ� ,ÛØó� (¢
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.Àª��üõ Âþ¥ �¤�¬�� ö� ¤�µ¡�¨ ø ¢Â�ðüõ ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ ��úµó� À® ø ¢¤¢ À® ýø¤�¢ ö���ä �� ,���Æ�ó�¨(2003 � üÜÜÞó�ß��) :¥� À÷��¤�±ä ñ�Øó�õ ßþ� ¤¢ üÜõ�ä ý�ûùøÂð
Â�� ,À�¨�×�Ü�Æî��Âî (� ö�µî ,Â�� (� ö�µî ,Âµ¨� (Óó�ö�µî ,À�¨�×�Ü�Æî��Âî (û Âµ¨� ,À�¨�×�Ü�Æî��Âî (¢(2002 � üÜÜÞó�ß��) ?¢�ªüõ ¯��Âõ ÛØó� ×þ �� Âþ¥ üó�Øó�õ ý�ûñ�õÂê ¥� ×þ��Àî

(CH3)2O (� C2H5COOH (� CH3CHO (Óó�
(CH3)3COH (û (CH3)2CO (¢(2001 � üÜÜÞó�ß��) ?Àª�� ü¨À�û Âõø�þ� ´Ô� ×þ ýùÀ�û¢ ö�È÷ À÷���üõ Âþ¥ ý�ûñ�õÂê ¥� ×þ ��Àî

HClCCHCl (� HClCCH2 (� Cl2CCH2 (Óó�
HCl2CCHCl2 (û HCl2CCH2Cl (¢(2001 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ ýÂÔÆÞ�� ¤�Èê ¤¢ �¤ ©�� ý�ÎÖ÷ ßþÂ�ß�þ�� Âþ¥ ¢��õ ¥� ×þ ��Àî

C(CH3)4 (� (CH2)6 (� C6H6 (Óó�
CH3CH2CH(CH3)2 (û CH3(CH2)3CH3 (¢(2001 � üÜÜÞó�ß��) ?Àª��üÞ÷ (−OH) Û�Æîø¤À�û ùøÂð Ûõ�ª Âþ¥ ��±�îÂ� ¥� ×þ ��Àî

CH2O (� CH4O (� H2O (Óó�
C6H6O (û H2SO4 (¢(2000 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ �¤ ©�� ý�ÎÖ÷ ßþÂ���� Âþ¥ ¢��õ ¥� ×þ ��Àî

CH3(CH2)2OH (� CH3CO2CH3 (� CH3COCH3 (Óó�
CH3CHOHCH3 (û CH3(CH2)2CH3 (¢(1999 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ íÂµÈõ öøÂµØó� Çª �� ýÀ÷��� Âþ¥ ý�ûñ�Øó�õ ¥� ×þ��Àî

C2H4 (û C6H6 (¢ C2H2 (� CO2 (� C2H6 (Óó�(1999 � üÜÜÞó�ß��) ?À�û¢üõ ýÀ�¨� ñ�Ü½õ �� ¤¢ Âþ¥ ��±�îÂ� ¥� ×þ ��Àî
CH3CH2OH (� CH3CH2NH2 (� CH3CH2COOH (Óó�

CH3OCH3 (û CH3CH2CH3 (¢(1998 � üÜÜÞó�ß��) ?´¨� ÛØó� ×þ Âþ¥ ��±�îÂ� ¥� ×�õ�Àî
CH3 − OH (� CH3CHO (� CH3 − CO − CH3 (Óó�

CH3 − COOH (û CH4 (¢(1998 � üÜÜÞó�ß��) ?À�µÆ�÷ �½Ô¬ ×þ ¤¢ �ûÝ�� Âþ¥ ý�úó�Øó�õ ¥� ×þ ��Àî ¤¢
H2CO (û H2O (¢ C6H6 (� C2H4 (� CH4 (Óó�
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(1997 � üÜÜÞó�ß��) ?Àª�� ÛØó� ×þ �� ÕÜãµõ À÷���üÞ÷ Âþ¥ ý�ûñ�õÂê ¥� ×þ ��Àî
C2H4O3 (û C2H7N (¢ C7H7NO (� C2H6O2 (� CH4O (Óó�.À�ª��üõ . . . ø . . . Û��ø¥�ð ë�Âµ�� üÜ¬� ñ�Ê½õ ø¢ ,À�îüõ ¤�î ü��¡ �� �î Û�±õ��� ¤���õ ×þ ¤¢(1997 � üÜÜÞó�ß��)

NO , H2O (� H2O , CO2 (� H2O , CO (Óó�
NO , CO2 (û NO , CO (¢
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�ûñ�Ü½õ
ö� ¤¢ ý�Üê ö�þ ´ÑÜè �î É¿Èõ�÷ �Üê ×þ ��Âµ�÷ ñ�Ü½õ 3 mL ýø�� Çþ�õ¥� �ó�ó 10 ¥� Çþ�õ¥� ×þ ¤¢,�ó�ó Âû �� (KI)

ÀþÀþÝ�¨�µ� 1/0 mol/L ñ�Ü½õ ¥� üÊ¿Èõ Âþ¢�Öõ ö¢ø�ê� � � .´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� Àª��üõ 1/0 mol/L Â��Â�ÀþÀþÝ�¨�µ� ñ�Ü½õ Ý¹� ¤�ÀÖõ ý�¥��� �¤ �ó�ó Âû ¤¢ ùÀª Û�ØÈ� ��¨¤ á�Ô�¤� Âþ¥ ¤�¢�Þ÷ .¢�ªüõ Û�ØÈ� �Üê ö� ÀþÀþ ��¨¤:Àû¢üõ ö�È÷ ùÀª ù¢ø�ê�
(2004 � üÜÜÞó�ß��) ?´Æ�� ë�ê ¤�¢�Þ÷ Õ±Ï �Üê ÀþÀþ ñ�õÂê

MI4 (û MI3 (¢ MI2 (� MI (� M2I (Óó�Ý�û��¡ �¤ ùÄþø üþ�÷�¨¤ ßþÂ�Ýî ü÷�þ�� ý�ÎÖ÷ ¤¢ ¢¤�õ ��Àî ¤¢ ,¢�ªüõ ��¹÷� Âþ¥ ý�ûö��¨�Âµ�� �î üõ�Ú�û(.Àª��üõ 0/1 mol/L ö��¨�Âµ�� ý�Àµ�� ¤¢ �ûñ�Ü½õ ¥� ��Àî Âû ��óø� ´ÑÜè) ?´ª�¢(2003 � üÜÜÞó�ß��)
Na2CO3 + 2HCl (� AgNO3 + NaCl (� HCl + NaOH (Óó�

CH3COOH + NaOH (û H2SO4 + Ba(OH)2 (¢
Cr2(SO4)3.18H2O ¥� �Âð 17/912 ö¢Âî Û� Í¨�� ÇÔ�� �� Ûþ�Þµõ ü�� ñ�Ü½õ ×þ ¥� Âµ�óüÜ�õ 250/00.Àª��üõ . . . ýø�� ñ�Ü½õ ßþ� .¢�ªüõ ��ú� �� ¤¢(2003 � üÜÜÞó�ß��)

(Cr2(SO4)3.18H2O : 716/478 g/mol)
Cr3+ ¥� �Âð 1/300 (Óó�
SO2−4 ¥� ñ�õ 0/300 (�

H2O ¥� �Âð 8/107 (�Âµ�ó Âû ¤¢ Cr2(SO4)3 �Âð 39/219 (¢Âµ�ó Âû ¤¢ Cr2(SO4)3.18H2O ¥� ñ�õ 0/0250 (û250/00 mL � � ü¹�¨Ý¹� ßó� � ×þ ¤¢ ø ù¢Âî Û� �� ¤¢ �¤ CuSO4.5H2O ¥� 62/425 g ý¥�õ�Ç÷�¢(2002 � üÜÜÞó�ß��) ?¢¤�¢ ¢��ø Ǒ�� ßþ� ¤¢ CuSO4 ¤�ÀÖõ �� .À�îüõ �À� �¤ ñ�Ü½õ ßþ� ¥� 25/00 mL Å³¨ ø ù¢Âî Õ�ì¤
(CuSO4.5H2O : 249/7 g/mol)1/000mol (û 0/2500 mol (¢ 0/02500 mol (� 0/01600 mol (� /00100 mol (Óó���¨¤ À � ó� � ´Ô� ��À î ,ë� �� ý� õ¢ ¤¢ Â þ¥ ý�ûÂðÇ�î�ø ´Ô� ¥� 0/1 M ñ� Ü½õ ö¢Âî ¯� Ü¿õ ¥� Å�?À��îüÞ÷(2002 � üÜÜÞó�ß��)

CaCl2 + Na2CO3 (� NaOH + CuSO4 (� HCl + AgNO3 (Óó�
NH4NO3 + K2CrO4 (û H2SO4 + Ba(OH)2 (¢
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4/80 mL ¤¢ �¤ ñ�÷��� ö���õ .´¨� 0/96864 g/cm3 üó�Ú� ý�¤�¢ �� ¤¢ ñ�÷��� üõÂ� À¬¤¢ 20/0 ñ�Ü½õ.À��î �±¨�½õ ñ�Ü½õ ßþ� ¥�(2001 � üÜÜÞó�ß��)
(C2H5OH : 46/1 g/mol)0/0201 mol (� 0/020 mol (� 0/2 mol (Óó�0/02017 mol (û 0/0202 mol (¢ßþ� ¥� 50 mL .Àª��üõ 1/78 g/mL üó�Ú� ý�¤�¢ üõÂ� À¬¤¢ 86´ÑÜè �� ×þ¤�Ôó�¨À�¨� ü�� ñ�Ü½õ?´Æ�� ùÀª Õ�ì¤ ñ�Ü½õ ¤¢ H+ ö�þ ´ÑÜè .¢�ªüõ Õ�ì¤ Âµ�ó ×þ Ý¹� �� �� ý�Ü�¨ø �� ñ�Ü½õ(2000 � üÜÜÞó�ß��)1/56mol/L (û 1/01 mol/L (¢ 0/79 mol/L (� 0/51 mol/L (� 0/15 mol/L (Óó�

HCl ý�µþ¤��õ .Àª��üõ 1/19 g/cm3 ö� üó�Ú� ø ´¨� À�¨�×þ¤ÀþÂÜî üõÂ� %37 ý�¤�¢ HCl ü�� ñ�Ü½õ.À��î ß��ã� ñ�Ü½õ ßþ� ¤¢ �¤(1999 � üÜÜÞó�ß��)
(HCl : 36/5 g/mol)32/6 mol/L (� 12/1 mol/L (� 16/1 mol/L (Óó�10/2 mol/L (û 9/1 mol/L (¢¥� üÞ¹� �� .Àª��üõ 1/131 g/mL Â��Â� À�Æîø¤À�û ÝþÀ¨ üõÂ� À¬¤¢ 12/0 ý�µ½õ ñ�Ü½õ ×þ üó�Ú�?´¨� NaOH ñ�õ 5/00 Ûõ�ª ñ�Ü½õ ßþ�(1998 � üÜÜÞó�ß��)0/177 L (û 1/00 L (¢ 1/47 L (� 1/67 L (� 0/0240 L (Óó�

. . . . . . ñ�Ü½õ ×þ ý�õ¢ Çþ��ê� ��.À�îüÞ÷ Â��ç� �û¥�ð ´�ó�� ø �µê�þ Çþ��ê� ��Àõ�� Â�Ç�� ´�ó�� (Óó�.À��þüõ Çû�î �û¥�ð ´�ó�� ø Çû�î ��Àõ�� Â�Ç�� ´�ó�� (�.À��þüõ Çþ��ê� �û¥�ð ´�ó�� ø Çû�î ��Àõ�� Â�Ç�� ´�ó�� (�.À��þüõ Çû�î �û¥�ð ´�ó�� ø Çþ��ê� ��Àõ�� Â�Ç�� ´�ó�� (¢.À��þüõ Çþ��ê� �û¥�ð ´�ó�� ø Çþ��ê� ��Àõ�� Â�Ç�� ´�ó�� (û¥� ñ�õ 0/070 Ûõ�ª ñ�Ü½õ ßþ� ¥� üÞ¹� �� .´¨� ¢���õ 0/350 mol/L ´ÑÜè �� CaCl2 ¥� üó�Ü½õ?Àª��üõ ÀþÂÜî ý�ûö�þ(1997 � üÜÜÞó�ß��) 200 mL (� 100 mL (� 50 mL (Óó�1000 mL (û 400 mL (¢Âð� .À�ªøÂêüõ �� ¤¢ (üõÂ� À¬¤¢) % 70 ñ�Ü½õ �¤�¬ �� �¤ À�¨� ×þÂÜîÂ� üþ��Þ�ª ¢��õ ö�ðÀ��îÀ�ó��?´¨� ¤Àì�� ñ�Ü½õ ¤¢ HClO4 üó�õ ´ÑÜè ,Àª�� 1/664 g/mL �� Â��Â� ñ�Ü½õ üó�Ú�(1997 � üÜÜÞó�ß��)(HClO4 : 100/5 g/mol)11/6mol/L (û 23/2 mol/L (¢ 4/97 mol/L (� 16/6 mol/L (� 6/97 mol/L (Óó�
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:À�ª�� B âþ�õ ¥� Â�ý�ì A âþ�õ ¤¢ üó�Øó�õ ß�� ý�ûøÂ�÷ Âð�(1996 � üÜÜÞó�ß��) .¢¤�¢ ýÂ�Ýî ¤�¿� ¤�Èê ø Â�ß�þ�� ©�� ý�ÎÖ÷ 250C ¤¢ B âþ�õ (Óó�.¢¤�¢ ýÂ�Ç�� ¤�¿� ¤�Èê ø Â�ß�þ�� ©�� ý�ÎÖ÷ 250C ¤¢ B âþ�õ (�.¢¤�¢ ýÂ�Ýî ¤�¿� ¤�Èê ø Â���� ©�� ý�ÎÖ÷ 250C ¤¢ B âþ�õ (�.¢¤�¢ üú��Èõ ¤�¿� ¤�Èê ø Â���� ©�� ý�ÎÖ÷ 250C ¤¢ B âþ�õ (¢.¢¤�¢ ýÂ�Ç�� ¤�¿� ¤�Èê ø Â���� ©�� ý�ÎÖ÷ 250C ¤¢ B âþ�õ (ûüó�Ú� Âð� .Àª��üõ ü�� ñ�Ü½õ ¤¢ (C2H6O2) ñ�Ø�ÜðßÜ��� ü÷¥ø %40 ý�¤�¢ Û�±õ��� ¾þÀ® ¥� «�¡ üä�÷?´¨� ¤Àì�� ñ�Ø�ÜðßÜ��� üó�õ ´ÑÜè ,Àª�� 1/05 g/mL ñ�Ü½õ ßþ�(1996 � üÜÜÞó�ß��)(C2H6O2 : 62 g/mol)7/11 M (û 16/9 M (¢ 0/017 M (� 6/45 M (� 6/77 M (Óó�ñ�Ü½õ üó�Ú� Âð� .Àª��üõ HBr üõÂ� À¬¤¢ 48 Ûõ�ª ù�ÚÈþ�õ¥� ¤¢ À�¨�×�õÂ�ø¤À�û ü�� ñ�Ü½õ ×þ?´¨� ¤Àì�� ö� ´ÑÜè ,Àª�� 1/50 g/mL(1995 � üÜÜÞó�ß��)40/0 mol/L (û 18/5 mol/L (¢ 5/9 mol/L (� 8/9 mol/L (� 11/4 mol/L (Óó�:À�îüõ ´±� ñøÀ� ¤¢ �¤ ¢�¡ ��Àû�Èõ ø ù¢Âî ¯�Ü¿õ �¤ ÓÜµ¿õ ��±�îÂ� ü�� ý�ûñ�Ü½õ ý¥�õ�Ç÷�¢
Añ�Ü½õ Bñ�Ü½õ ��Àû�Èõ Çþ�õ¥�
Ba(O3)2 Mg(IO3)2 .¢�ªüõ Û�ØÈ� À�Ô¨ ��¨¤ ×þ (1)

Mg(IO3)2 Pb(ClO3)2 .¢�ªüõ Û�ØÈ� À�Ô¨ ��¨¤ ×þ (2)

MgCrO4 Pb(ClO3)2 .¢�ªüõ Û�ØÈ� ¢¤¥ ��¨¤ ×þ (3)
MgCrO4 Ca(ClO3)2 ùÀû�Èõ Û��ì Ç�î�ø öøÀ� (4):�î À�î ýÂ�ð�¹�µ÷ À÷���üõ ø� ,��ä�Ï� ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� ��(1995 � üÜÜÞó�ß��) .À÷�ªüÞ÷ Û� �� ¤¢ Mg(ClO3)2 ø Ba(IO3)2 (Óó�.À÷�ªüÞ÷ Û� �� ¤¢ Mg(ClO3)2 ø PbCrO4 (�.À÷�ªüÞ÷ Û� �� ¤¢ PbCrO4 ø Pb(IO3)2 , Ba(IO3)2 (�.À÷�ªüÞ÷ Û� �� ¤¢ CaCrO4 ø PbCrO4 , Pb(IO3)2 , Mg(ClO3)2 , Ba(IO3)2 (¢.À÷�ªüÞ÷ Û� �� ¤¢ PbCrO4 ø Ba(IO3)2 ÍÖê (û
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