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۲۰۱۳ جĸلای ۲۳ ĴبĲش�Ĵس

mk ،. . . ،m۲ ،m۱ ĭثبت صحیح ĕدد k دارıد ķجĸد ،n ķ k ĭثبت صحیح اĕداد از زķج ĵر برای کĲید ثابت .۱ مسأله
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ķ قرĭز ĴĎقı ۲۰۱۳ از ĨکĂتĭ اگر ĭیشĸāد، ĳدıاĸخ کلĮبیایی ،ĴحĞص در ıقĴĎش ۴۰۲۷ از جایشدĵی یک .۲ مسأله
Ĵب ĴحĞص ،Čخ تĖدادی Ĭرس با ıباĲāد. Čخ یک رķی جایشدĵی İای از ıقĴĎشای Ĵس ĵیچ ķ باāد آبی ĴĎقı ۲۰۱۴
زیر Čرایā اگر Ĭییĸیشگĭ خĸب کĮĪبیایی، جایشدĵی یک برای را ċĸĎخ از Āآرای یک ĭیشĸāد. Ĭتقسی Ĵاحیı تĖدادی

باĲāدف برقرار
ıگذرد. جایشدĵی از ıقĴĎشای ĵیچ از خĎی ĵیچ •
ıباāد. رıگ ķد ĵر از ċقاı Ĩĭاā ıاحیĴشای ĵیچ •

ķجĸد Čخ k از خĸب Āآرای یک ،ĴĎقı ۴۰۲۷ از کĮĪبیایی جایشدĵی ĵر برای Ĵک بیابید را k ĭقدار İچکشتریĸک
باāد. Ĵتāدا

باāد. Įĭاس BC ĔĪض Ĵب A۱ ıقĴĎشی در A رأس Ĵب Ĩقابĭ ABC ĭثĪث خارجی ĭحاčی ĳدایر کĲید ĝرض .۳ مسأله
ĜریĖت C ķ B رأس Ĵب Ĩقابĭ خارجی ĭحاčی دķایر Čسĸت ĂĭابĶاً ترتیب Ĵب را AB رķی C۱ ķ CA رķی B۱ ċقاı
باāد. Ĵتāدا قرار ABC ĭثĪث ĭحیĎی دایرĳشی رķی A۱B۱C۱ ĭثĪث ĭحیĎی دایرĳشی ĭرکز Ĵک کĲید ĝرض .ĬیĲیشکĭ

است. ĴیķزاĩشاĬقائ ABC ĭثĪث کĲید ثابت

از AB اĭتداد ķ BC پار�ĳخط بر Įĭاس Ĵک است دایر�ĳای A رأس Ĵب ĭقابل ABC ĭثلث خارجی ĭحاطی دایر�ĳی
ĭی�شıĸد. تعریف ĭشابĶاً C ķ B Ĵب ĭقابل خارجی ĭحاطی دķایر است. C طرف از AC اĭتداد ķ B طرف
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۲۰۱۳ جĸلای ۲۴ ĴبĲارشĶچ

رķی ıقĴĎشای W کĲید ĝرض ķ باāد H ارتĞاĕیĴشی ĭرکز با Ĵیķزاĩحادةشا ĭثĪث یک ABC کĲید ĝرض .۴ مسأله
دایرĳشی ĵستĲدظ C ķ B از ĳدā Ĭرس ارتĞاēشĵای پای ترتیب Ĵب N ķ M ċقاı باāدظ C ķ B از غیر BC Čشخĳپار
ĂĭابĶاً، ĭیشباāدظ ω۱ قĎر WX Ĵک است ω۱ رķی ıقĴĎشای X کĲید ĝرض ĭیشدĵیĬظ ĀایĮı ω۱ با را BWN ĭحیĎی
ĭیشباāدظ ω۲ قĎر WY Ĵک است ω۲ رķی ıقĴĎشای Y کĲید ĝرض ĭیشدĵیĬظ ĀایĮı ω۲ با را CWM ĭحیĎی دایرĳشی

ĬĵشخČشاıدظ H ķ Y ،X کĲید ثابت

Ĵس در Ĵک باāد تابĖی f : Q>۰ → R کĲید ĝرض باāدظ ĭثبت گĸیای اĕداد ĴĕĸĮجĭ Q>۰ کĲید ĝرض .۵ مسأله
ĭیشکĲدف ğصد زیر ċرā

f(x)f(y)؛ ≥ f(xy) Ĭداری x, y ∈ Q>۰ ĵر برای (۱)
+f(x؛ y) ≥ f(x) + f(y) Ĭداری x, y ∈ Q>۰ ĵر برای (۲)

f(a)ظ = a Ĵک ĸčری Ĵب ،a > ۱ گĸیای ĕدد دارد ķجĸد (۳)
f(x)ظ = x Ĭداری x ∈ Q>۰ ĵر برای کĲید ثابت

بگیریدظ Ēıر در را ĴĪاصĝشĬĵ ıقĴĎشی n + ۱ دایرĳشای رķی ķ باāد صحیح ĕددی n ≥ ۳ کĲید ĝرض .۶ مسأله
ĳادĞاست بار یک دقیقاً برچسب ĵر Ĵک بگیرید Ēıر در n ظظظ، ،۱ ،۰ اĕداد با را ċقاı İای برچسبشگذاریشĵای ĴĮĵشی
دست Ĵب ĳدایر įراķد یک با دیگری از įاĸبت را یکی اگر ĭیشıĸāد، ĝرض یکی ،Ĵıĸشگİای گذاری برچسب ķد استظ ĳدā
a+ d = b+ c įآ در Ĵک a < b < c < d برچسب چĶار ĵر برای اگر ĭیشĸāد، ĳدıاĸخ زیبا برچسبشگذاری، یک آķردظ

ıکĲĲدظ ĔĎق را Ĭĵشدیگر c ķ b برچسب با ċقاı Ĩاصķ ķتر ķ d ķ a برچسب با ċقاı Ĩاصķ ķتر
باāد ĭثبت صحیح اĕداد از (x, y) ĭرتب زķجشĵای تĖداد N ķ باāد زیبا برچسبشگذاریشĵای تĖداد M کĲید ĝرض

کĲید ثابت باĲāدظ ħķا Ĭĵ Ĵب ıسبت y ķ x اĕداد ķ x+ y ≤ n Ĵک ĸčری Ĵب
M = N + ۱
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