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۲۰۱۳ جqلای ۲۳ mبkش mس

mk ،. . . ،m۲ ،m۱ fثبت صحیح Nدد k دارjد pجqد ،n p k fثبت صحیح اNداد از زpج nر برای کkید ثابت .۱ مسأله
mک qFری mب fتWاpتط bزfpاً mjط
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p قرfز mGقj ۲۰۱۳ از aت;کf اگر fیش:qد، lدjاqخ کلgبیایی ،mحWص در jقmGش ۴۰۲۷ از جایشدnی یک .۲ مسأله
mب mحWص ،Eخ تOدادی eرس با jبا:kد. Eخ یک رpی جایشدnی iای از jقmGشای mس nیچ p با:د آبی mGقj ۲۰۱۴
زیر Eرای: اگر eییqیشگf خqب کgcبیایی، جایشدnی یک برای را DqGخ از آرای9 یک fیش:qد. eتقسی mاحیj تOدادی

با:kدف برقرار
jگذرد. جایشدnی از jقmGشای nیچ از خGی nیچ •
jبا:د. رjگ pد nر از Dقاj afا: jاحیmشای nیچ •

pجqد Eخ k از خqب آرای9 یک ،mGقj ۴۰۲۷ از کgcبیایی جایشدnی nر برای mک بیابید را k fقدار iچکشتریqک
با:د. mدا:ت

با:د. gfاس BC Mcض mب A۱ jقmGشی در A رأس mب aقابf ABC fثcث خارجی fحاFی lدایر کkید Vرض .۳ مسأله
UریOت C p B رأس mب aقابf خارجی fحاFی دpایر Eسqت f;ابoاً ترتیب mب را AB رpی C۱ p CA رpی B۱ Dقاj
با:د. mدا:ت قرار ABC fثcث fحیGی دایرlشی رpی A۱B۱C۱ fثcث fحیGی دایرlشی fرکز mک کkید Vرض .eیkیشکf

است. mیpزاbشاeقائ ABC fثcث کkید ثابت

از AB اfتداد p BC پارl خط بر gfاس mک است دایرl ای A رأس mب fقابل ABC fثلث خارجی fحاطی دایرl ی
fی شjqد. تعریف fشابoاً C p B mب fقابل خارجی fحاطی دpایر است. C طرف از AC اfتداد p B طرف
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۲۰۱۳ جqلای ۲۴ mبkارشoچ

رpی jقmGشای W کkید Vرض p با:د H ارتWاNیmشی fرکز با mیpزاbحادةشا fثcث یک ABC کkید Vرض .۴ مسأله
دایرlشی nستkدظ C p B از lد: eرس ارتWاLشnای پای ترتیب mب N p M Dقاj با:دظ C p B از غیر BC Eشخlپار
f;ابoاً، fیشبا:دظ ω۱ قGر WX mک است ω۱ رpی jقmGشای X کkید Vرض fیشدnیeظ gjای9 ω۱ با را BWN fحیGی
fیشبا:دظ ω۲ قGر WY mک است ω۲ رpی jقmGشای Y کkید Vرض fیشدnیeظ gjای9 ω۲ با را CWM fحیGی دایرlشی

enشخEشاjدظ H p Y ،X کkید ثابت

mس در mک با:د تابOی f : Q>۰ → R کkید Vرض با:دظ fثبت گqیای اNداد mNqgجf Q>۰ کkید Vرض .۵ مسأله
fیشکkدف Xصد زیر Dر:

f(x)f(y)؛ ≥ f(xy) eداری x, y ∈ Q>۰ nر برای (۱)
+f(x؛ y) ≥ f(x) + f(y) eداری x, y ∈ Q>۰ nر برای (۲)

f(a)ظ = a mک qFری mب ،a > ۱ گqیای Nدد دارد pجqد (۳)
f(x)ظ = x eداری x ∈ Q>۰ nر برای کkید ثابت

بگیریدظ Kjر در را mcاصVشen jقmGشی n + ۱ دایرlشای رpی p با:د صحیح Nددی n ≥ ۳ کkید Vرض .۶ مسأله
lادWاست بار یک دقیقاً برچسب nر mک بگیرید Kjر در n ظظظ، ،۱ ،۰ اNداد با را Dقاj iای برچسبشگذاریشnای mgnشی
دست mب lدایر hراpد یک با دیگری از hاqبت را یکی اگر fیش:jqد، Vرض یکی ،mjqشگiای گذاری برچسب pد استظ lد:
a+ d = b+ c hآ در mک a < b < c < d برچسب چoار nر برای اگر fیش:qد، lدjاqخ زیبا برچسبشگذاری، یک آpردظ

jکkkدظ MGق را enشدیگر c p b برچسب با Dقاj aاصp pتر p d p a برچسب با Dقاj aاصp pتر
با:د fثبت صحیح اNداد از (x, y) fرتب زpجشnای تOداد N p با:د زیبا برچسبشگذاریشnای تOداد M کkید Vرض

کkید ثابت با:kدظ `pا en mب jسبت y p x اNداد p x+ y ≤ n mک qFری mب
M = N + ۱
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