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 ای دو متغيره جمله چند .١

( , )P x yهای توانجمله يعنی جمع  تکی يک  درجه. ای دو متغيره با ضرايب حقيقی است جمله  چند x و 
yرجه در مجموع جملات با بيشترين د.  در آن( , )P x y را ( , )Q x yناميم  می. 

) اگر به عنوان مثال( , )P x y x y x y xy x= − + + −4 2 3 23 2 5 گاه   آن5
( , )Q x y x y x y= −4 2 33 2.( 

  وجود دارند که y2 و x2 و y1 و x1فرض کنيد اعداد حقيقی 

( , ) , ( , )Q x y Q x y> <1 1 2 20 0 

)}ی  ثابت کنيد مجموعه , ) | ( , ) }x y P x y =  .دار نيست  کران0

 Sی اعضای  جود داشته باشد که فاصله وMدار گوييم اگر عدد مثبت  از صفحه را کرانSی  زيرمجموعه(
 .) باشدMتا مبدأ، کمتر از 
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 مکعب غلطان. ٢

a و b و cيک مکعب .  اعداد طبيعی هستند( ) ( ) ( )a b c+ × + × +2 1 2 1 2 اين مکعب روی .  داريم1
های   وجه.توان مکعب را به هر جهتی غلطاند می. های واحد قرار دارد ای از هر سمت نامتناهی و با مربع صفحه

 روی هر خانه از يعنی اگر(ی وسط هر وجه رنگی شده است   خانههای واحد تقسيم شده و مکعب به مربع
 ).شود ار بگيرد، آن خانه رنگی میصفحه قر

 

 
 

توان   را میای از صفحه گاه هر خانه ثابت کنيد اگر طول اضلاع مکعب دو به دو نسبت به هم اول باشند، آن
 .رنگی کرد
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  صفحه درنقاط. ٣

ی ها  که از اثر تبديل    ای مجموعه. نقطه در صفحه با آرايشی دلخواه داده شده است         nز  متشکل ا  A مجموعه
 خـواهيم  مـی .  گـوييم  A را يک نسخه از      يددست بيا  به   A ها روی  های آن   تجانس و يا ترکيب    انتقال، دوران، 

n  نسخه از A      عضوی و هر سه تـا    تکشان اشتراک، به طوری که هر دو نسخه ،را طوری در صفحه قرار دهيم
 .دشان تهی باشاشترک
 بـدون اسـتفاده از دوران و        تـوان  می ،الاضلاع ندهند  یزتشکيل متوا  A ای از   نقطه ٤ثابت کنيد اگر هيچ     ) الف

الاضلاعی که    و متوازی  ٠ضلاع با زاويه    الا یزمتوا A( . اين کار را انجام داد     ها  استفاده از انتقال   تجانس و تنها با   
 !)هم ندارد دو راس مقابلش بر هم منطبق باشد

 .توان اين کار را انجام داد ها می های تمام تبديل  کنيد همواره با استفاده از ترکيبثابت) ب
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 کاری کاشی. ٤

x, فرض کنيد. ای نباشد  نقطه شبکه هيچشکلی در صفحه باشد که مرز آن شامل S فرض کنيد y S∈ 
. ) اگر مختصات طول و عرض آن صحيح باشديمای گوي ای را شبکه نقطه( باشند ١ای به فاصله  دو نقطه شبکه

همواره  y و x طوری که نقاط هکاری کرد ب بتوان صفحه را کاشی S شکلهای  کپیفرض کنيد با استفاده از
، S ثابت کنيد مساحت شکل).توان دوران داد و يا برگرداند  را میSهای  کپی(ای بيفتند  روی نقاط شبکه

 .ای درون آن است برابر با تعداد نقاط شبکه
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 دنباله جالب. ٥

n عددی طبيعی است و , ,x x1  :های زير است  است که دارای خاصيت1− و ١ای از اعداد   دنباله2

n تناوب آن  دورهمتناوب است و کوچکترين • −2  داريم j برای هر عدد طبيعی يعنی (. است1

n jj
x x+ − =2 n و 1 −2  .) کوچکترين عدد طبيعی با اين خاصيت است1

kt متمايز صحيحاعداد  • t t n≤ < < < <1  j وجود دارند که برای هر عدد طبيعی 20
 داريم

kj n j t j t j tx x x x+ + + += × × ×
1 2

 

nsکه   sثابت کنيد برای هر عدد طبيعی  < −2  داريم 1
n

i i s
i

x x
−

+
=

= −∑
2 1

1
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 وجهی چند. ٦

 :گاه گوييم هر  صفحه را خوب میضلعی در- ١٢يک 
هـای آن شـامل نقـاط         راس مـاً چهار وماً مرکز آن مبدأ مختصات باشـد،      ، س !!تو پر باشد  منتظم باشد، دوماً    اولاً  
( , )0 ) و 1 , ) و 10( , ) و 10−( , )−0  :ی به شکل زيريعن . باشد1

يـک   zxو  yzو  xy روی هـر سـه صـفحه    تصويرش را بيابيد که   ای  وجهی  چند ترين حجيمهای   تعداد وجه 
 .ضلعی خوب شود- ١٢

 بعـدی  سـه  بر هم منطبق و همان مبدا مختـصات بـرای فـضای    عیضل-١٢ سه  اينهای زمرکواضح است که  (
 ).است
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  دقيقه٩٠مدت امتحان 

 
 تابع جالب .٧
Sای   مجموعهnو  عضوی است ( )P Sای ه مجموعه ی زير ی همه  مجموعهS است و  

 : ( )f P S → 
 :های زير است با خاصيتتابعی 
) ، داريمA مانند Sبرای هر زيرمجموعه از  • ) ( )f A f S A= −. 

 ، داريمB و A مانند Sمجموعه از  برای هر دو زير •

max( ( ), ( )) ( )f A f B f A B≥ ∪ 
 

 . استnتر يا مساوی   کوچکfرد بُثابت کنيد تعداد اعضای 
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n2اعداد . ٨ 1+ 

nنهايت عدد طبيعی به صورت       ثابت کنيد بی   +2 k به شکل    ی وجود دارد که هيچ مقسوم عليه      1 +2  به  1
 . ندارد،جز يک و خودش
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